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Untersuchung von TERRASAN behandelten Bodenproben

Das Probenmaterial bestand aus einer Plastikflasche mit 1 Liter
TERRASAN. Diese Probe wurde bei + 4°C im Kihlschrank bis zur Bearbeitung
aufbewahrt. Die zu untersuchende Bodenprobe wurde einem ungepfligten Mais-
acker entnommen.

Ziel der Versuche war es, die Auswirkungen der TERRASAN-Zugabe auf die
gesamte Keimzahl und die Bodenatmung festzustellen.

Den aufgeschldammten Bodenproben wurde TERRASAN in verschiedenen Kon-
zentrationen zugesetzt (0-200 ppm). Nach Bebriitung itber 5 Tage im Schiittel-
inkubator (SODC, 100 UPM} wurde die Gesamtkeimzahl, durch Ausplattieren
nach entsprechender Verdlinnung und Zghlen der Kolonien, bestimmt. Fir das
Wachstum wurde das Medium nach DIN 54739 mit 2% Agarzusatz verwendet.

Nach sichtbarem Wachstum wurden die Kolonien auf der Agaroberfldche ge-
zgh1t. Es zeigte sich ein starker Anstieg der Keimzah)l mit zunehmender
TERRASAN-Konzentration. In Tabelle 1 und Abb. 1 ist die Keimzanhl in Abhdn-
gigkeit von der TERRASAN-Konzentration zu entnehmen.

Tabelle 1: Keimzahlbestimmung der gesamten Bodenprobe nach Inkubation mit
verschiedenen TERRASAN-Konzentrationen. Fiir die Keimzahl wurden
20 g Bodenprobe am Schiittelinkubator mit den. angegebenen Mengen
an TERRASAN bei 30°C inkubiert, anschlieBend ausplattiert
auf das Medium nach DIN 54739.

TERRASAN (ppm) Keimzahl (ml 1) Relative Anderung

(bezogen auf Bodenprobe) der Keimzah?

0 2,5 . 10° 1
120 5,5 . 10° + 2.2 «x
140 6,4 . 10° + 2.56 x
160 8,3 . 10° £ 3.32 x
180 6,9 . 10° v 2.76 X
200 10,6 . 10° v 4.24 x
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Abb.1: Bestimmung der Gesamtkeimzahl von Erdproben bei verschiedenen
Terrasankonzentraticnen. Flr die Zahlung wurden 20 g Erde
in 300 ml Wasser mit C,9 o/l Phosphatpuffer (pH=7) 5 Tage

am Schuttelinkubator mit den angegebenen Mengen an Terrasan
inkubiert.



In einem weiteren Versuch wurde der Einflul3 von TERRASAN auf die Gesamt-
atmungsaktivitdt aller im Boden befindlichen Mikroorganismen experimentel]
nach der Methode von Isermeyer (1952) festgestellt.

Die gesiebten Bodenproben wurden jeweils mit der angegebenen Konzentration
an TERRASAN (Tabelle 1) versetzt und bei 30°C inkubiert. In die dicht ver-
schlossenen GefaPe (Volumen ca. 1 Liter) wurden 100 m1 0,1 N Bariumhydroxyid-
16sung vorgelegt, und die Bodenprobe + TERRASAN in einer Schale so dazu-
gegeben, daB ein Gasaustausch moglich war, jedoch keine Lauge mit der Bo-
denprobe in Berthrung kam. Nach 10 Tagen wurde die Barytlauge mit (0,1 N
Salzsaure gegen Phenolphthalein titriert. Mittels dieser Bestimmung konnte
der Rest an Barytlauge festgestellt werden, der nicht durch das von den
Mikfoorganismen gebildete Kohlendioxid verbraucht wurde. Der Verbrauch an
0,1 N Salzsdure steht im umgekehrten Verhaltnis zur COZ—Bi1dung d.h. zur
gesamten Atmungsaktivitat der. Bodenprobe. Die experimentelien Ergebnisse
dieser Versuche sind in Tabelle 2 und Abbildung ? zusammengefafRt,

Tabelle 2: Bestimmung der Atmungsaktivitdt von M%kroorganismen nach

Isermeyer. Inkubation bei 30°C uber 10 Tage

—_—
TERRASAN {ppm) Verbrauch an Relative Atmungs-
{bezogen auf Bodenprobe) 0,1 N HCT (m)} aktivitat
0 34,0 _ C 100 %
140 : , 24,3 140 %
160 14,0 243 %
200 . 12,6 278 %
S P
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Abb.2: Bestimmuno der Atmungsaktivitdt von Bodenmikroorganismen nach

Isermeyer. 20 g Erde wurden bei 30°C Ober 10 Tage inkubiert.



Zusammenfassung der experimentellen Ergebnisse:;

Aus den vorliegenden Ergebnissen ist zu entnehmen, dal die Zugabe von
TERRASAN in allen experimentell verwendeten Konzentrationen Zu einernEr--
hohung der Gesamtkeimzahl der Bodenproben gefuhrt hat. Dies karn auf eine
gréBe-Anzéhl von verschiedenen Faktoren zuruckzufihren sein, und zwar
kdnnte das Praparat TERRASAN fiur die vorhandenen Mikroorganismen als eine
Quelle von verwertbarem Kohlenstoff bzw. N-Verbindungen dienen. Auch ist
eine poSitiQe Auswirkung von Spurenelementen im TERRASAN-Praparat auf die
Mikroflora der Bodenprobe mit Sicherheit vorhanden.

In~jeder Bodenprobe wird ein sehr breites Spektrum von Mikrodrganismen
vorhanden sein. .Die einzelnen Organismengruppen bzw. Spezies werden ver-
schiedene Atmungsaktivitaten aufweisen, mit anderen Worten, die spezifischen
Oa-Aufnahmegeschwindigkeiten bzw. die épezifischen COZ—Bi]dungsgeschwindig—
kbéiten werden bei diversen Organismengruppen stark unterschiedlich sein.

Bei den hier veorliegenden Ergelinissen isi der Fall vovhanden, daB die Zu-
gabe von steigenden Konzentrationen vorr TEELASAL zwer die Keimzahl der Bo-
denprobe erhdhte, jedoch bei Konzentration von uber 180 ppm bis 200 ppm
die Atmungsaktivitat der Bodenproben sogar scheinbar inhibiert wurde. Dies
kann auf eine Verschiebung der mikrobietlen Population, bzw. auf eine ver-
anderte Stoffwechseltdtigkeit der an und fir sich vorhandenen fakultativen
aeroben Organismen in der Bodenprobe zuriickzufiihren sein. “"In Gegenwart
organischer Substanz, bei gleichzeitiger schwacher Durchliiftung, werden
durch die bakteriellen Gérungsvorgénge'nicht nur COE’ sondern aJch Wasser-
stoff und zuweilen Methan erzeugt" {Thimann, 1964). o

Die Bodenatmung ist alsc ein Indikator fur die Gesamtaktivitdt der Mikro-
organismen im Soden bezliglich der Umsatzes von organischem Msterial. "Boden-
atmung” als ein Indikator der Bodenaktivitdt stellt in diesem Falle das
Ergebnis einer fast unibersehbaren Komplexilst van Faktoren dar (Domsch,1962).
Die Humusbildung kann dagegen begiinstigt werden. wenn eher anaerobe Verhaltnis
se im Boden herrscien.

Im Falle der Erndhuna der Bodenieimzan) bhane die Zugabe von TERRASAN
eine selektive Wirkung haber. Dat neifit] einerbesrénende1Cruppe—von Mikro-~
organisnen werden vernesserte Vsrmohrungsbedingungen angeboten, . jedoch be-
deutet dies nicht per se, ool die Lndwnatmbng unter den v0r1iegenden'experi-

mentellen Bedincunoen parallel dazu zunehmen muls.



Zusammenfassend ist festzustellen, daB die Zugabe von TERRASAN zu der
verwendeten Bodenprobe die Gesamtkeimzahl erhohte, wdhrend bei Dosierungen
von TERRASAN von tber 180 bis 200 ppm die mefbare Bodenatmung negativ be-
einflult wurde.

Auf der Basis der voriiegenden trgebnisse betreffs der Erhohung
der Atmungsaktivitdt der Bodenproben durch “Terrasan'-Zugaben (Tabelle 2)
ist es moglich, eine optimale, zu dosierende Menge von Terrasan zu he-
rechnen. Die Grundlage der Berechnung geht davon aus, daP die Badennutz-
schicht ein spezifisches Schuttgewicht von ca. 1,70 g/cm3 besitzt
(fester sandiger Boden 2,65 g/cm3, toniger Boden bis 2,80 g/cm3). Zu
bemerken ist, daP diese Ergebnisse betreffs der Steigerung der Atmungs-
aktivitdt nur von einer beschrankten Anzahl von Proben und zudem nur fiir
eine einzige Art von Boden gewonnen wurden. Extensivere Versuchsserien
liber ldngere Zeitrdume konnten die hier angegebenen Dosiermengen genauer
werden lassen, die Mengenangaben in Tabelle 3 sind in erster Linie als
Anhattspunkte und nicht als absolut strenge Empfehlungen flir jegliche
Anwendungsbereiche zu betrachten.

Tabelle 3: Spriihdosierung von "Terrasan" entsprechend der Verdnderung
der AtmungsaktivitdtserhChung von Bodenproben in Tabelle 2. -

Eindringtiefe: 1,0 mm
Terrasan Relative Atmungs- Terrasan-Dosierung
(ppm) aktivitat Je m3 je 100 m3 je Hektar
0 100 % - - -
140 140 % 0,24 g 24 g 2,4 kg
160 243 % 0,274 g 27,4 g 2,74 kg
200 270 % 0,343 g 34,3 g 3,43 kg

Annahmen:  Schuttgewicht des Bodens ca 1,70 g/cm3
Eindringtiefe von 1 mm.

Terrasan-Dosierung homogen verteilt in der Bodenschicht.
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