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ZUSAMMENFASSUNG

Wefasan 2001 ist eine Ammoniakblocker der gebraucht werden kann in die intensiven
Viehhaltung. Beim gebrauch fiir Gefliigel konnte das stark sauren Charakters von Wefasan und
des stark speichernden Vermogens die Abbau von Urinsdure bis Ureum blockieren. Dies wiirde
sehr [nterssant sein da auf dieser Weise mit einen geringe Menge Produkt ein sehr groen
Erfolge erreicht werden kann.

Das Produkt ist im Kiikenstalle getested worden. Auch sind einige Untersuchungen an der
Qualitit des Dungs gemacht.

Auf Basis der durchgefiihrten Untersuchung kommt man zum Schiuf}, dal durch den Zusatz
von Wefasan 2001 an das Streugut eine wirksame Blockierung der Uricase-Aktivitat wihrend
der gesamten Dungperiode erreicht wird und dafl dadurch eine Reduzierung des
AmmoniakausstoBes verursacht wird.
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EINLEITUNG/AUFTRAG

Eine grofe aber unerwiinschte Folge der niederlédndischen intensiven Viebhaltung ist der
Ammoniakausstol und die demzufolge, nach der Oxydation des Ammoniaks, verursachte
Versauerung des Bodens.

Herr dr. ing. H. Bukowiecki hat eine Anzahl Produkte entwickelt, die bei der Reduzierung des
Ammoniakausstof3es behilfiich sein konnen. In diesem Experiment wurde eines dieser Produkte
untersucht.

Es handeit sich hierbei um nachfolgendes Produkt:

Wefasan 2001

Dieses Produkt bewirkt eine Reduzierung des pH-Wertes und eine wichfige Bindung des
Ammoniaks.

Das Produkt bindet etwa 200 Gramm Ammoniak pro Kilo. Siehe fiir weitere Informationen
tiber die Produkte die technischen Informationen in den Anlagen.

Dank den Herren C.J.M. van Gorp und C.H.G.M. van Boxem, daB sie die Stille, in denen die
praktische Untersuchung stattgefunden hat, zur Verfiigung gesteilt haben und aulerdem Dank
fiir ihre Mitarbeit.
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THEORETISCHE BEGRUNDUNG

Abbruch der Urinsiure

Zusammensetzung des Dungs

Stickstoff wird von Gefliigel auf zweierlei Art ausgeschieden.

1 Ausscheidung als organisch gebundener Stickstoff im Dung (Eiweif3)

2 Ausscheidung in der Form 'mineralen’ Stickstoffs als Urinsdure oder Urat

Im Normalfall werden bei Schlachtkiiken 74% des im Dung vorhandenen Stickstoffs als
Urinsdure ausgeschieden.

Reaktionen

NH, (Base) + 20, --> HNO, (Saure) + H,O

Urinséure --> (Reaktion unter EinfluB von Unicase) S (4-) Allantoin --> Allantoinsdure -->
--> § () Glycolsduroide + NH, --> Ureum + Glyoxylsdure (Carlile, 1984)

Ureum + Wasser --> (Reaktion unter EinfluB von Uricase) Ammoniak + Kohlendioxyd

Reaktionsgeschwindigkeiten

Die Abbruchgeschwindigkeit von Urinsdure (oder Urat ) zu Ureum ist u.a. von der Temperatur,
der Wasseraktivitit und wie vorerwihnt dem pH-Wert (Groot Koerkamp) abhingig.

Abbruchgeschwindigkeit y,, ;) = Abbruchgeschwindigkeit ..., * f(T) * f(pH) * {(WA)

Im Diagramm werden die Abhéngigkeiten graphisch dargestellt. Auf dem vertikalen Axis ist die
relatieven Abbruchgeschwindigkeit wiedergegeben, auf dem horizontalen Axis sind
nacheinander die Wasseraktivitit, die pH und die Temperatur als Beeinflussungsfactoren
wiedergegeben.
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Bild 1 Abhiingigkeiten von der Abbruchgeschwindigkeit Urinsdures
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2.3

Dic Figur am vorgehenden Pagina zeigt das die Abbruch von Urinsdure blokkiert werden kann
durch einen zu niedrigen Wasseraktivitit einen zu hohen oder zu niedrigen pH-Wert und einen
zu hoben oder zu niedrigen Temperatur.

Wirkung von Wefasan 2001

Wefasan 2001 ist eine rein pflanzliche Verbindung, die eine grole Menge Stickstoff als
Ammoniak binden kann. Das Produkt ist nicht giftig oder auf andere Art gesundheits- oder
umweltschidlich. Das Produkt wird langsam im Boden abgebrochen, wobei der Stickstoff fiir
die Pflanzen freikommt.

Die Dosierung des Produktes im Hithnerdung (etwa 0,4 Liter pro Tonne Dung) ist derart, daB
einzig das ammoniakbindende Vermdgen fiir ein positives Ergebnis unzureichend ist.

(Eine Tonne Hilthnerdung enthilt etwa 24 kg Stickstoff, von denen etwa 6 kg als Ammoniak
verfliichtigt werden, 0,4 Liter Wefasan reicht aus, um etwa 80 Gramm davon zu binden.
Dadurch unzureichend um ein meBbares Ergebnis zu erwarten). Auf der Basis des stark sauren
Charakters von Wefasan uad des stark speichernden Vermogens besteht jedoch die
Moglichkeit, nach Zusatz von Wefasan 1n frilher Phase den pH-Wert des Dungs leicht sauer zu
halten. Dies wiirde bedeuten, dafi die Umsetzung von UrinsAure (oder Urat) in Ureum blockiert
wird: der optimale pH-Wert von Uricase, das Enzym das fiir den ersten Schritt des Abbruchs
von Urinsdure verantwortlich ist, betrdgt etwa 9, und unter einem pt-Wert von 6-7 ist das
Enzym im Grunde unwirksam (siehe Diagramm auf der nzchsten Seite).

Falls diese Umsetzung wirksam gestoppt werden kaunn, bedeutet dies, dafl nahezu kein
Ammoniak ausgestoen wurde und dal dadurch auch der pH-Wert niedrig bleiben kann.
Theoretisch erwartet man, daf} es bei positiver Wirkung des Produktes iiber diesen
Mechanismus erfolgen wird.

Deutlich ist, daB in dieser Theorie der Zusatz des Produktes und die Verhaltnisse im Stall
duBerst kritisch sind: Falls im Stall auf irgendeine Weise Ammoniak ausgestofien wird, der von
Wefasan 2001 gebunden wird, wird dadurch das speichernde Vermégen von Wefasan
abnehmen, der pH-Wert im Dung steigen und eine weitere Umsetzung von Urinsdure in Ureum
und letztendlich Ammoriak mdglich sein, wodurch dann noch die vollstindige Menge
Ammoniak freikommen kann.

Vorschrift Benutzung Wefasan 2001

Aufwandmenge 25 Liter Wefasan pro 30.000 Kiiken.
0,83 ml Wefasan pro Kiiken.

Anwendung Wefasan 2001 wird vor der Verarbeitung mit Wasser ca. 1: 4 verdiinnt.
Nach der Reinigung des Stalls, jedoch vor Anbringung des Bodenbelags,
werden 50% der Menge Wefasan verdiinnt mit Wasser mit Hilfe des im Stall
vorhandenen Vemeblungssystems eingebracht Nachdem der Bodenbelag
angebracht ist, wird der Rest des Wefasans auf die selbe Art und Weise
eingebracht. Nachdem die Tiere im Stall untergebracht sind, kann die letzte
Menge Wefasan, die sich noch im Leitungssystem befindet, gleichzeitig mit
der Luftbefeuchtung, verbreitet werden.

Alternatief kann Mann die wefasan auch mit einen Handvernebelungsgerit
oder mit einen Sprithvorlag anwenden.

Kontrolle Wihrend die Mastperiode meBt Mann die pH wert des Mists . Wenn die pH
wert iiber 7 bis 7,5 ist Blockt das Produkt die Uricase-aktivitat nicht mehr.

Bericht Tests Wefasan Seite 3 20-10-97
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3.2

BESCHREIBUNG STALLSYSTEM UND TIERPFLEGE

Beschreibung Stallsystem van Gorp

StallgroBe

Iange 110 Meter
Breite 15 Meter
Bodenfliche 1650 m’

Hohe Dachfirst 6 Meter
Hohe Dachrinne 2,9 Meter
Inhalt 110137 m’

Anzahl Hiibner 30.000

Anzahl Hishner/m® 18 Hiihner/m®
Menge Holzspine 18 m
Heizsystem Zentralheizung

Entliiftung

Max. Kapazitit 296000 m’/Stunde
Reglung CO, und Temperatur
Luftbefeuchtung

Internes Vemeblungssystem

Arbeitsdruck 40 Bar

Spezifische Informationen der beschriebenen Runde

Art des Futters
CHYV 3 Phasen Fiitterung
Temperaturverlauf
Die Empfangsttemperatuur van 32°C wird wihrend die Mastperiode GleichmaBich
abgebaud bis 21°C. Aufgrund der sehr hohen Auflentemperaturen wahrend der Runde ist
die Innentemperatur nur auf etwa 23°C gesunken.
Totale Entliiftung
Vor allem 1n letzter Zeit wurde aufgrund der hohen Aufentemperaturen nahezu maximal
geliiftet.
In den letzten 2 bis 3 Wochen der Runde wurde viel mit dem intemen Vemneblungssystem
befeuchtigt. In den letzten Tagen der Dungperiode fiibrte dies dazu, daf die Dungschicht von
einer Kruste abgedeckt wurde.

Bericht Tests Wefasan Seite 4 20-10-97
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Technische Ergebunisse der beschriebenen Runde

Refernzstall 14 MeBstall 5
Anfangsmenge Kiiken 50000 Stiick 30000 Stiick
Liefermenge fiir Schlacht 47300 Stiick 29151 Stiick
Futterverbrauch 181050 Kg 113820 K¢
Total Gewicht der Kiiken 99574 Kg 61499 Kg
Mastdauer 44 Tage 43 Tage
Mittelwert des Gewichts 2105 Gramm 2110 Gramm
Ausfall/Auswahl 5,40% 2.83%
Futterverwertung 1,82 1,85
Futterverwertung 1500' 1,58 [.61
Futterverwertung 2000 1,78 1,81
Mittclwert des Wachstums 47.8 Gr/Tag 49,1 Gr/Tag

Kostenpreisberechnung

Dieser globalen Kostenpreis berechnung ist basiert auf folgenden Daten:

Aufwandmenge wefasan 2001 25 Liter pro 30.000 Kiiken
Preise Wefasan 2001 DM 33,80 pro Liter
Weitere Kosten und Ertragen basiert auf KWIN-V (Ovinge 1996)
Kiikenpreise DM 0,55 pro Stiick
Futterpreise (Gewogenes Mittelwert) DM 0,55 pro Kg
Verkaufspreise der Kiiken DM 1,53 pro Kg

Auf grund dieser Daten sind die Kosten vor das Gebrauch DM 0,028 pro Kiiken.
Die Ertrage sind DM 0,006 pro Kiiken mindergunstig. Dies ist innerhalb die normalen Varianz.

1 Futierverwertung beim Gewicht x ist Futterverwertung im Praxis corrigiert nach einem Gewicht X.
Die Correction ist 0.0] pro 25 Gramm Gewichisdifferenz.

Bericht Tests Wefasan Seite 5 20-10-97
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UNTERSUCHUNGSMETHODEN UND THEORETISCHE BEGRUNDUNG

Ziclsetzung der Untersuchungen

Zweck der Untersuchungen ist die Ermittlung ob und wie Wefasan 2001 die Ammoniakausstof3
von Kiikenstallen erminderd. Weil die Ausstof3 nicht direkt gemessen werden konnte denn die
Ertrag der Ventilation nicht bekannt ist ist die Mittelwert der Ammoniakkonzentration in die Stall
gebraucht als Model. Daneben ist die Ermittlung der Unterschiede zwischen Dung aus dem
Bearbeiteten Stall und Dung aus einem unbearbeiteten Stall gemacht zur Bewelserbnngung
dafiir, daf3 mit einem bestimmten Mechanismus die Reduzwruna des Ausstofles erreicht wird.

Ammoniakmessungen
Prinzip

Die Ammoniakkonzentration in einem Stall wird gemessen, indem die Stalluft mit einer mit
Schwefelsiure gefiillten MeBflasche abgesaugt wird. Aus der Menge aufgefangenes Ammoniak
und demn Ertrag wird die Ammoniakkonzentration in Stall berechret.

Aus friiheren Experimenten hat sich erwiesen, dafl beim gewzhlten Volumenstrom iiber 99%
des vorhandenen Ammoniaks eingefangen werden, vorausgesetzt die Waschlésung bleibt
saucer.

Aufbau Mefvorrichtung

Lufistrohm

==

A Lufteinla
B Gaswaschflasche 500 ml mit 250 m] 0,1 M Schwefelsiure und etwa 100 ml Wasser (MeBflasche)
C Gaswaschil asche 500 m! mit 250 ml 0,1 M Schwefesiiure und etwa 100 m1 Was ser (Durchschiag)
D Gaswaschflasche leer (eventuel] mit Filtrierwolle gefiill t)
E Geeschier Gaszihler (Typ Schiumberger G 1,6)
F  Regel bare Membranpumpe

Bild 1 MeBaufstctlung Ammoniakausstof

Die Mefflasche und die Durchschlagflasche werden mit 250 ml Schwefelsdure mit einem
bekannten Titer (etwa 0,1 M) gefiillt und danach mit destilliertem Wasser nachgefiillt.

Nach der MeBperiode (eine Woche) wird die [.3sung aus der Mefiftasche quantitativ in eine
Probeflasche gegossen. Die Probenmenge wird mit destilliertem Wasser bis exakt 500 ml
nachgefiillt. Durch Titration von 25 ml Probe mit [auge wird die Restkonzentration Siure in der
Mefflasche ermittelt. Die Titrationen finden in duplo statt wobei mit der Mittelwert gerechnet
wird.

Bericht Tests Welasan Seite 6 20-10-97
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Da HSO, und NH, beide schwach sind, hat man sich fiir einen Indikator mit einem
Umschlagtrajekt um necutral herum entschieden: Methylrot.

Von mindestens 1 Probe wird durch eine iibliche Ammoniumermittlung (Indofenolblau
Methode) der festgestellte Ammoniumgehalt von einem Labor bestitigt.

Das Mefigerat wirt aus praktischer Wahl in der Stallmitte auf eine Hohe von einen Meter und auf
etwa 3 Meter abstand von der Wand in die Stalle aufgestellt.

Rechenmethode

Konzentration Saure *500/25 = Menge Siure

Urspriinglicher Titer *0,25 = urspriingliche Menge S#ure

Urspriingliche Menge Siure - Menge S#ure nach der Reaktion = Menge mit Ammoniak
reagierter Saure

Menge mit Ammoniak reagierter Saure *2 = Menge eingefangenes Ammoniak (Mol)
Menge eingefangenes Ammoniak (Mol) * 17 = Gewicht des eingefangenen Ammoniaks
Gewicht des eingefangenes Ammoniak / Total Ertrag= Konzentration Ammoniak

Realtionsvergleiche

H,SO, + H,0 --> 2 H,0" + SO,*
NH, + H,O0" --> NH," + H,O
Netto Reaktion (fiktiv)

H,S0, + 2 NH, --> (NH,),SO,

Dunguntersuchung

Messung des Ammoniakausstofes aus dem Dung

Zielsetzung

Man riecht deutliche Unterschiede zwischen Dung aus dem bearbeiteten Stall und Dung aus
einem unbearbeiteten Stall. Dieser Untersuchung 1st zur Kwantifizierung dieser Unterschiede.
Prinzip

Ammoniak im Dung halt sich was die Gasform und die gebundene Form betrifft, im
Gleichgewicht. Die gebundene Form wird hauptsichlich in Verbindung mit dem im Dung
vorhandenen Wasser vorkommen. Mit einem tiblichen Gasschutzrohr wird die
Ammoniakkonzentration in der dariiber befindlichen Luft gemessen. Die gemessene
Konzentration ist von der Menge Mineralammoniak im Dung und von der Effektivitat der
Bindung abhéngig.

100 Gramm Dung wird nach 1,5 Stunde bei 23°C in einem 250 ml Gaswaschflasche
aufbewahrt. Nach Ablauf dieser Zeit wird mit einem iiblichen Gasschutzrohr (Kitagawa 10-260
ppm) die Ammoniakkonzentration in der dariiber befindlichen Luft gemessen.

Messung des pH-Wertes im Dung

Zielsetzung

Die Messung des pH-Wertes behandelter und unbehandelter Dung ist zur Ermttiung der
Unterschiede zwischen Dung aus dem bearbeiteten Stall und Dung aus einem unbearbeiteten
Stall und Beweiserbringung dafiir, daf mit einem bestimmten Mechanismus die Reduzierung

Bericht Tests Wefasan Seite 7 20-10-97
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des Ausstoles erreicht wird. Theoretisch ist die Bildung von Ammoniak aus Urinsdure
blockiert bei einen pH-Wert unter 7.

Prinzip

Angesichts des hohen Trockenstoffgehalts im Hithnerdung besteht ein Wert wie pH, der
ausschlieBlich in wiéssrigen Losungen definiert wird, faktisch nicht. Um trotzdem ein Bild vom
Sauregrad des Dungs zu bekommen, wird 10,0 Gramm Dung mit 20 mL Wasser gemischt. Mit
einem pH-MeBgerdt wird danach der pH-Wert der Mischung ermittelt.

Messung des Trockenstoffgehalts im Dung

Zielsetzung

Das Trockenstoff gehalt der Dung ist wichtich fiir die ammoniakbindung und fiir die
microbiclogischen Aktivitit. Das Trockenstoffgehalt ist gemessen um damit die vergleichung
die zwei Dungs moglich zu machen.

Prinzip

Eine Menge Dung wird vor und nach dem Trocknen (1 Stunde bei 105°C) gewogen.

Bericht Tests Wefasan Seite 8 20-10-97
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5.1

5.1.1

ERGEBNISSE/ FEHLERDISKUSSION

Beschreibung der Ergebnisse

Konzentrationsmessungen im Stall
Nachstehende Tabelle enthilt die gemessenen Ammoniakkonzentrationen.

Konzentration
Datum Anfang Datum Ende mg/m3 ppm
MeBwoche  MeBwoche
16-Juni 24-Juni 0,8 1,1
24-Juni 02-Juli 7.4 10,4
02-Juli 09-Juli 6,2 8,8
09-Juli 16-Juli 3,4 4,8
16-Juli 23-Juli 3,4 4.9
23-Juli 28-Juli 2,2 32

Nachstehend werden die Ergebnisse graphisch dargestellt:

Ammoniakkonzentration MeRstall

ONRAROON
coooooo
e e S

24- 02- 09- 16- 23- 28-
06 07 07 07 a7 07

Bild 3 Ammoniakkonzentration Mefstall

5.1.2 Beurteilung des Dungs nach Ablauf der Dungperiode

Visuelle Beurtetlung

Der Dung von Van Gorp ist deutlich dunkler und hat eine lockerere/kérnigere Struktur. Im
Dung sind auch fast keine Holzspéne mehr crkennbar. Organoleptisch ist im Dung von Van
Gorp kein Ammoniak feststellbar. Der Dung von Van Boxem hat einen deutlichen und starken
Ammoniakgeruch.

Messung Ammoniakaussto aus dem Dung

Hrgebnisse

Van Gorp + 5 ppm

Van Boxem >> 260 ppm (sehr schneller Durchschlag)

Bericht Tests Wefasan Seite 9 20-16-97
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5.2

5.2.1

Messung pH einer Dung/Wasser-[.6sung

Ergebnisse 1,5 Stunden 5 Stunden
Van Gorp 6,7 6.7
Van Boxem 89 872

Messung des Trockenstoffgehalts im Dung

Ergebnisse
Van Gorp 66%
Van Boxem 71%

Fehlerdiskussion

Ammoniakmessungen

Die benutzte Methode enthilt eine Anzahl potentieller Fehler, von denen die wichtigsten
nachstehend schematisch besprochen werden:
1. Kondenzbildung im Ansaugschlauch
Beim vorerwihnten Experiment wurde ein kurzer Ansaugschlauch (50 cm) benutzt.
Aufgrund der Lange des Schlauchs und der Tatsache, da3 die MeBvorrichtung im Stall
aufgestellt war und daher iiberall dieselbe Temperatur herrschte, kann das Risiko der
Kondenzbildung aufier Acht gelassen werden.
2. Fehler in den Titern.

Da mit niedrigen Konzentrationen und klcinen Mengen gearbeitet wird, kénnen Fchier in
den Titern der benutzten Sauren und Basen wichtige Folgen haben. Man bekommt einen
Hindruck vom Umfang der Fehlers indem die Durchschiagflasche (siehe Anlage 2)
gemessen wird. Hieraus geht hervor, dal zwar ein Fehler gemacht wurde, dafl dieser aber
sehr gering ist.

. Prinziptelle Fehler in der Methode

Aufier Ammoniak werden vom Dung mehr Substanzen mit einer Saure oder basischer Art
ausgestoBen. Hine dieser Substanzen ist Kohlendioxid. Andere potentiell freikommende
Substanzen sind organische Siuren mit kurzer Kette wie Butansiure, Alkohole und
Merkaptane, Aldehyde und Ketone, anorganische Sauren wie Schwefelwasserstoff usw.
Aufstellung des Mef3gerites in der Stall

Der Ammoniakkonzentration in der Stall differiert von Ort bis Ort. Wenn Mann ein
Mittelwert bekommen will kann Mann am besten ins Ventilationskanal messen. In diesern
Untersuchung ist das Mefgerat jedoch auf praktischer Grunden im Stall aufgestelit.

Bei ejner ionspezifischen Analyse bekommt man einen Eindruck vom Umfang die Fehler 2 und

3. Bei diesem Untersuchung hatt ein ionspezifischen Analyse (Indofenol blauw Methode)

Stattgefunden flir jeden MeBflasche. Hieraus geht hervor, dal zwar ein Fehler gemacht wurde,

daf3 dieser aber genng ist.
Nachstehende Tabelle enthilt die gemessenen Ammoniakkonzentrationen.

Bericht Tests Wefasan Seite 10 20-10-97
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Titration ionspezifischen Analyse
Datum Anfang  Datum Ende mg/m’ ppm mg/m’ ppm

MeBwoche  MeBwoche

16-Juni 24-Juni 0,8 1,1 1,0 1.4
24-Junt 02-Juli 7.4 10,4 6,1 8.7
02-Juli 09-Juli 6,2 8.8 53 7,5
09-Juti 16-Juli 3,4 4,8 2,9 4,1
16-Juli 23-Juli 3.4 4,9 32 4.6
23-Juli 28-Juli 2,2 3,2 2,8 39

5.2.2  Dunguntersuchung
Die Methoden, die fiir die Dunguntersuchung eingesetzt werden, sind einerseits sehr einfach,
anderseits aber ausschlieflich dazu gedacht, zu einem relativen Urteil zu kommen. Zur Deutung
der Ergebnisse 1st es jedoch wichtig, dafl deutlich ist, welche Faktoren den Ammoniakausstofi
aus Duang beeinflussen.
N Einige der wichtigsten Faktoren werden untenstehend erwihnt:
1. Die Menge Ammoniumstickstoff im Dung.
Dieser Faktor ist selbstverstandtich: Je mehr Ammoniumstickstoff vorhanden ist, um so
mehr wird ausgestoen
2. Der Feuchtigkeitsgehalt im Dung.
Wenn der Dung feuchter ist, sind die Verhiltnisse fiir das Losen des Ammoniaks
giinstiger. Hierdurch wird weniger Ammoniak ausgestoBen werden.
3. Der pH des Dungs. Je niedriger der pH, je mehr Ammoniak wird in der Ammoniumform
vorkommen. Die Ammoniumform ist ein Salz und nicht fliichtig. Also, je niedriger der
pH, um so geringer der AusstoB.
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DISKUSSION MIT SCIILUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Deutung der Ergebnisse

Aus den Ergebnissen geht hervor, daf3 bei den vorliegenden Verhiltnissen die Behandlung mit
Wetasan 2001 einen positiven EinfluB auf den Ammoniakausstof3 hat. Aus den deutlichen
Unterschieden im pH-Wert des behandelten und nicht behandelten Dungs zeigt sich, daf im
behandelten Dung wahrscheinlich tatsichlich die Uricase-Aktivitit blockiert wird. Trotz der
Tatsache, dafl sowohl der Sduregrad als auch der Wassergehalt stark verzerrte Faktoren bilden,
bestitigt das Experiment, bei dem die Ammoniakkonzentration in der vorerwéhnten Luft
gemessen wird, die Stallmessungen.

Theoretische Begriindung der Ergebnisse

Wefasan 2001

Auf Basis der durchgefithrten Untersuchung kommt man zum Schluf}, da8 durch den Zusatz
von Wefasan 2001 an das Streugut eine wirksame Blockierung der Uricase-Aktivitat wihrend
der gesamten Dungperiode erreicht wird und daB dadurch eine Reduzierung des
Ammoniakausstofles verursacht wird.

SchluBfolgerungen

Unter den beschriebenen Umstanden bewirkt die Anwendung von Wefasan 2001 eine starke
Reduzierung des Ammeoniakausstofes. Aus dem MiBlingen fritherer Versuche (van Boxem)
geht hervor, dafi die Anwendung von Wefasan 2001 in der Kiikenzucht von den externen
Umstanden beeinfluBt wird. Vorerst erwarten wir die nachstehenden kritischen Faktoren:

1. Feuchtigkeit:
Bei einem hohen Feuchtigkeitsgehalt im Stall wird, durch eine grolere mikrobielle
Aktivitit, moglicherweise ein Abbruch von Wefasan 2001 stattfinden. Anderseits kann
bei einem hohen Feuchtigkeitsgehalt die mikrobietle Aktivitat selbst so hoch werden, daf3
die tejlweise Blockierung der Urjcase-Aktivitat unzureichend ist und daB sogar bei
niedrigem pH noch ausreichend Urinsiure fiir eine vollstindige Bindung des
vorhandenen Wefasans 2001 abgebrochen wird. Es ist daher wahrscheinlich wichtig, dafl
der Stall mit einem trockenen Heizsystem wie Zentralheizung avsgestattet ist. Bel der
Benutzung von Gaskappen zum Heizen des Stalls gelangen auBer Wiarme auch viel
Wasser und CO, in den Stall. weiter gibt das Gebrauch von Gaskappen ein groen
Differenz im relatieven Feugtigkeits des Dungs.

2. Vemeblungsmethode
Falls die Verneblung bei zu hohem Druck erfolgt, wird durch die entstandenen, sehr
kleinen Tropfen einerseits eventuell Produktverlust erfolgen und andererseits, wird sich,
da das Produkt wenn es auf den Boden fillt, iiberwiegend trocken ist, eine schlechtere
Bindung mit Bodenmaterial ergeben.
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Empfehlungen

Es empfiehlt sich, die nachstehenden Experimente durchzufiihren:
1. Messung der Ammoniakkonzentration im selben Stall chne Anwendung von Wefasan,
vorzugsweise bei vergleichbaren meteorologischen Verhaltnissen.
2. Gleigzeitiger Messungen in zwei vergleichbaren Stallen wobei ein behandeld und ein
unbehandeld.
3. Messung des AmmoniakausstoBes aus dem Stall bei Winterverhiltnissen, bei minimaler
Entliftung.
Auflerdem wird, ehe das Produkt kommerziell einsetzbar ist, weitere Untersuchung der
kritischen Faktoren erforderlich sein.
Empfohlene Untersuchungen in dieser Richtung
1. AusstoBuntersuchungen an behandelten Dung mit verschiedenen Trockenstoff gehalten.
2. Stalluntersuchungen mit verschiedene Anwendungsmethoden
3. optimalisation der Aufwandmenge.
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